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Abstract of EP0397894 

Method and apparatus for continuously 
introducing together powdery to granular solids 
and liquid or liquefiable, especially aqueous, 
thermoplastic or plastic media, which are used as 
suspensions or fine coatings, into a twin-shaft 
mixer driven in opposite directions, in which the 
components (1 .3) are charged on the drive side 
and the mixture (1 .2) is discharged at the other 
end. 
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0 Verfahren fur die kontinuierliche Zusammenfuhrung von pulvrigen bis kornigen Feststoffen, sowie 
eine Vorrichtung zur Ausiibung dieses Verfalirens. 



@ Verfahren und Vorrichtung fur die kontinuierliche 
Zusammenfuhrung von pulvrigen bis kornigen Fest- 
stoffen mit flussigen bzw. verflussigbaren, insbeson- 
dere wassrrgen, thermplastischen Oder plastischen 
Medien, die als Schlammen bzw. Feinbelage Ver- 
wendung finden, in einen gegenlaufig angetriebenen 
Zweiwellenmischer. bei dem die Aufgabe der Komp- 
nenten (1.3) antriebsseitig und die Abgabe der Mi- 
v—schung (1.2) andernends erfolgt. 
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Verfahren fur die kontinuierliche Zusammenfuhrung von pulvrigen bis kdrnigen Feststoffen, sowie eine 

Vorrichtung zur Ausubung dieses Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren fur die kon- 
tinuierliche Zusammenfuhrung von pulvrigen bis 
kornigen Feststoffen mit flussigen bzw. verflussig- 
baren, Insbesondere wassrigen. thermoplastischen 
Oder plastfschen Medien. die aJs Schl3mmen bzw. 
Kalt- Oder HelBmischgut Verwendung finden, in ei- 
nem gegenlaufig angetriebenen Zweiwellenmi- 
scher. bei dem die Aufgabe der Konnponenten an- 
triebsseitig und die Abgabe der Mischung ander- 
nends erfolgt, sowie eine Vorrichtung zur Aus- 
ubung dieses Verfahrens. 

Wie bereits durch die eingangs gegebene 
Klassifikation bestatigt. eignen sich hierzu beson- 
ders Zweiwellenmischer, die in der Regel durch 
gegenlaufige. unterbrochene Mischschnecken eine 
gute mischende Charakteristik und. in Verbindung 
mit einer der Aufgabeleistung entsprechenden Ver- 
weiizert des Mischgutes, den gleichma/Jig wirksa- 
men Fullgrad des Mischtroges gewahrleisten. 

Die MIscherwellen sind in der Regel mit jeweils 
drei in ihrer Wirkung schraubenblldend-fordernden 
Reihen von Mischblattern bestuckt, wobei die Zahl 
der gleichmai3ig uber den Umfang und einen Teil- 
abschnitt der Welie vertellten Mischblatter, ihr An- 
stellwinkel zur Mischerwelle und ihre Formgebung 
durch die zulosende Aufgabe bestimmt wird. 

Die Drehrichtung der beiden parallel und ge- 
genlaufig angeordneten. mit Mischblattern bestuck- 
ten Mischwellen, deren Arbeitsbereiche ineinander- 
greifen, ist dabei ublicherweise so bestimmt. da/J 
das Gut mittig zwrschen den beiden Mischerwellen 
hochgehoben und wieder auf dem Grund des 
Mischtroges, bei Vermengung der beiden Qutstro- 
me, zusammengefCihrt wird, urn dann emeut erfaBt 
und nach oben gehoben zu werden, wobei die 
beiden MIschstrome nach ihrem seitlichen Abfall, 
entlang der Trogwande und entsprechend dem 
durch die schraubenformige Anordnung der Misch- 
werkzeuge bedingten Vorschub, in Richtung des 
Auslaufes transportiert werden. 

Qrundsatziich ist damit zu rechnen. daB sich 
das FlieBverhalten des Mischgutes mit fortschrei* 
tendem Durchgang andert, so dai3 die von den 
Mischwerkzeugen ubertragbare Sclierkraft auf das 
Mischgut langsam aber fortschreitend abnimmt. 

Diese Vorbemerkungen berucksichtigend ist es 
Aufgabe dieser Erfindung, ein Verfahren nach der 
eingangs genannten Art zu definieren, das es er- 
iaubt, eine optimale Scherkraft zwischen Misch- 
werkzeug und Mischgut im Endbereich der 
Mischschtrecke einzustellen, bei der die Quasi-Ho- 
mogenitat des Mischgutes ohne Entmischungser- 
scheinungen mit geringster Leistungsaufnahme er- 
halten und das Gut in diesem Zustand der weiteren 



Bearbeitung zugefuhrt wird. 

Die erfindungsgema/3e Losung dieser Aufgabe 
sieht vor, 

dai3 dem auf zubereitenden Mischgut mit kurzer 
5 werdender Lange der Restmischstrecke nur noch 
in einem solchen Ma/3 Scherkrafte vermittelt wer- 
den. da/J sie die Autrechterhaltung der erreichbaren 
Quasi-Homogentiat gewahrleisten. 

Zur Ausubung des Verfahrens wird eine Vor- 
10 richtung fur die kontinuierliche Zusammenfuhrung 
von pulvrigen bis kornigen Feststoffen mit flussigen 
bzw. verflussigten Medien. dessen zwei Wellen ge- 
genlSufig angetrieben und die Lage des Einlaufes 
der Komponenten antriebsseitig und die der Abga- 
15 be der Mischung andemends erfolgt genannt. 

Die Losung dieser Aufgabe zeichnet sich da- 
durch aus. 

da/3 die Mischblatter zum Ende der durch den 
Ausiauf begrenzten Mischstrecke hin in ihrem An- 

20. stellwinkel zu den Mischwellen auf einen Winkel 
von etwa 90* . d.h. auf eine Neutralstellung, zurOck- 
fuhrbar sind. wahrend in der Lage des Einlaufes 
der Medien die Mischblatter einen Ansteilwinkel zur 
Richtung des Auslaufes von mindestens 45* ein- 

25 nehmen, 

dafi die beiden Wellen mit in 120'-Teilung versetz- 
ten Mischblattern so ausgerustet sind, da/2, ausge- 
hend von der ersten in der Draufsicht von oben 
llegenden Welle, die senkrecht stehenden Misch- 

30 blatter jeweils gleich in positivem oder negativem 
Abstand vor- oder nachetlend angeordnet sind, und 
dafi in diesem Abstand die Folgemlschblatter. 
ebenfalis jeweils in gleichem Abstand und in glei- 
cher Teiiung, 

35 uber die Restlange der Wellen angeordnet sind, 
wobei das bei der ersten Welle senkrecht stehende 
erste mittiere Mischblatt und das mit 120* nach 
unten stehende erste Mischblatt der ersten Wede 
mit dem auf der gegenuberliegenden zweiten Wei- 

40 le senkrecht stehenden ersten mittteren Mischblatt 
und dem ersten mit 120* nach unten stehenden 
Mischblatt im Abstand korrespondieren. 

Einer weiteren Eriauterung dieser fur den Re- 
geifaJI vorgeschlagenen Anordnung der Mischblat- 

45 ter bedarf es nicht. 

Es.kann jedoch fur den Einzelfall zweckmaBig 
sein, 62lB die Steigung einzelner Mischblatter zur 
Mischweile umgekehrt eingestellt ist, und dafl die 
eventueiie Zugabe und Eingabe von Additivs durch 

50 das Zurucknehmen des Anstellwinkeis einzelner 
BIStter zeitllch erstreckt wird. 

Ebenso ist es fur die Verarbeitung zaher Mas- 
sen fallweise zweckmaflig, die Grundform der 
Mischblatter umzukehren, so da/3 die Breitseite der 
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Mischblatter den Mischerwellen zugeordnet ist. 
Durch diese Mafinahme wird zwar die Forderlel- 
stung In Durchfluflrichtung etwas reduziert, die 
Scherkrafte. insbesondere im Aufgabebereich des 
Gutes, jedoch massiert zur Gellung gebracht. 

Da die Umfangsgeschwindigkeit der Mischwel- 
len in ihrem Zentrunn gegen Null fulnrt. 
wird vorgeschlagen, da/3 als MIschwellen Rolire 
verwendet werden, deren Auflenradien etwa ein 
Viertel der innenradien des Misclitroges aufweisen. 

Die vorliegende Erfindung erfullt damit alia An- 
forderungen der Aufgabenstellung. 

Die Erfindung wird durch die beigefugten bei- 
spielsweisen Zeiciinungen naher erlautert. 

Figur 1 zeigt in der Seitenansicht den Mi- 
scher fCir die kontinuierliche Zusammenfuhrung von 
puivrigen bis kornigen Feststoffen mit flussigen 
bzw. verflussigbaren Medien. mit der Lage des 
Antriebes, des Einiaufes und des Auslaufes. 

Figur 2 zeigt inn GrundrijS den Mischer. wo- 
bei. insbesondere der Abstand der Misciiblatter zu- 
einander, sowie ihre Anordnung und Verteilung urn 
die Mischerwellen ausgewlesen ist. 

Figur 3 zeigt einen Schnitt l-l aus Figur 2. 

Figur 4 zeigt die Anordnung eines einzelnen 
Mischblattes auf einem Abschnitt der Rohrweile. 

Die wirksame Troglange des Mischers 1 ist 
durch die auf der Seite der Aufgabe 1 .3 angeord- 
nete Schottwand 1.1. sowie durch die Anordnung 
des Auslaufes 1.2 bestimmt. 

In dem vor der Schottwand 1.1 liegenden offe- 
nen Bereich des Mischtroges 1 ist der uber eine 
Kupplung gegebene Stirnradantrieb 2 fur die in der 
Schottwand 1.1 gelagerten, gegenlaufig drehenden 
Mischerwellen 3.1/3.2 bestimmt. wobei diese Wel- 
len Rohrwellen sind, deren Auflenradien etwa ein 
Viertel der Innenradien des Mischtroges 1 aufwei- 
sen. 

Die beiden Mischerwellen 3.1/3.2 sind mit in 
120'-Teiiung versetzten MIschblattern 4 ausgeru- 
stet. Hierbeiwerden, ausgehend von einer ersten, in 
der Draufsicht von oben liegenden Welle 3.1. die 
senkrecht stehenden Mischblatter 4 jeweils gleich 
in positivem oder negativem Abstand A/'2, d.h. vor- 
oder nacheilend, entsprechend der Teilung ange- 
ordnet. 

Die Mischblatter 4 weisen in etwa einen tra- 
pezformigen Querschnitt auf. die in mit den Rohr- 
wellen 3.1/3.2 verschweii3ten Stellrin- 
gen.iiblicherweise an ihrer Schmalseite, gelagert 
sind, wobei allerdings auch vorgesehen werden 
kann. da/3 anstelle der Schmalseite des Mischblat- 
tes 4 dieses auch mit seiner Breitseite an einem 
entsprechend angeordneten Zapfen verstellt wer- 
den kann. 

Unabhangig davon ist die Zurucknahme des 
Anstellwinkels in Forderrichtung der einzelnen Blat- 
ter 4 jederzeit moglich. um so fur die separate 



Zugabe einzelner Additivs eine zeitliche Erstrek- 
kung zu erreichen. 

5 Anspriiche 

1. Verfahren fur die kontinuierliche Zusammen- 
fuhrung von puivrigen bis kornigen Feststoffen mit 
flussigen bzw. verflussigbaren, insbesondere wass- 

10 rigen, thermoplastischen oder plastischen Medien. 
die als Schlammen bzw. Kalt- oder Heiflmischgut 
Verwendung finden, in einen gegenlaufig angetrie- 
benen Zweiwellenmischer, be! dem die Aufgabe 
der Komponenten (1.3) antriebsseitig und die Ab- 

75 gabe der Mischung (1.2) andemends erfolgt. da- 
durch gekennzeichnet, 

daj3 dem aufzubereitenden Mischgut mit kurzer 
werdender Lange der Restmischstrecke nur noch 
in einem solchen Mafl Scherkrafte vermittelt wer- 
20 den. daiS sie die Aufrechterhaltung der erreichbaren 
Quasi-Homogenitat gewahrleisten. 

2. Vorrichtung fur die kontinuierliche Zusam- 
menfuhrung von puivrigen bis kornigen Feststoffen 
mit flussigen bzw, verflussigten Medien, dessen 

25 zwei Wellen (3.1/3.2) gegenlaufig angetrieben und 
die Lage des Einiaufes (1,3) der Komponenten 
antriebsseitig und die der Abgabe (1.2) der Mi- 
schung andernends erfolgt. dadurch gekennzeich- 
net, 

30 dafl die Mischblatter (4) zum Ende der durch den 
Auslauf (1.2) begrenzten Mischstrecke hin in ihrem 
Ansteliwinkel zu den Mischweilen (3.1/3.2) auf ei- 
nen Winkel von etwa 90* , d.h. auf eine Neutralstel- 
lung, zuruckfuhrbar sind, wahrend in der Lage des 

35 Einiaufes (1.3) der Medien die Mischblatter (4) ei- 
nen Ansteliwinkel zur Richtung des Auslaufes (1.2) 
von mindestens 45* etnnehmen. 
dafl die beiden Wellen (3.1/3.2) mit in 120* -Tei- 
lung versetzten Mischblattern (4) so ausgerustet 

40 sind, dafi. ausgehend von der ersten in der Drauf- 
sicht von oben liegenden Welle (3.1). die senkrecht 
stehenden Mischblatter (4) jeweils gleich in positi- 
vem Oder negativem Abstand (A/2) vor-oder na- 
cheilend angeordnet sind, und 

45 dad in diesem Abstand (A/2) die Folgemischblatter 
(4), ebenfalls jeweils in gleichem Abstand und in 
gleicher Teilung. uber die Resttange der Wellen 
(3.1/3.2) angeordnet sind. wobei das bei der ersten 
Welle (3.1) senkrecht stehende erste mittlere 

50 Mischblatt (4) und das mit 120* nach unten ste- 
hende erste Mischblatt der ersten Welle (3.1) mit 
dem auf der gegenuberliegenden zweiten Welle 
(3.2) senkrecht stehenden ersten mittleren Misch- 
blatt (4) und dem ersten mit 120* nach unten 

55 stehenden Mischblatt (4) im Abstand korrespondie- 
ren. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, 
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daB die Steigung einzelner Mischblatter (4) zur 
Mischwelle (3.1/3.2) umgekehrt eingestellt ist. und 
diese etwa trapezformig sind, und 
daB die eventuelle Zugabe und Eingabe von Addi- 
tivs durch das Zurucknehmen des Anstellwinkels 5 
einzelner Blatter (4) zeitlich erstreckt wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet. 

dafl die Grundform der Mischblatter (4) umkehrbar 

ist, so da/3 die Breitseite der Blatter (4) den Mi- io 

scherwellen (3.1/3.2) zugeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet. 

dafi als Mtschwellen (3.1/3.2) Rohre verwendet wer- 
den, deren Au/3enradien etwa ein Viertel der Innen- 75 
radien des Mischtroges (1 ) aufweisen. 
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